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PROGRAMA DE DISCIPLINA

Disciplina: Métodos Matematicos Aplicados a Engenharia Cadigo da Disciplina: EMC210
Curso: Engenharia Mecénica Semestre de oferta da disciplina: 4°
Faculdade responsavel: Faculdade de Engenharia Mecanica

Programa em vigéncia a partir de: 2010/1

Numero de créditos: 03 Carga Horaria total: 45 Horas aula: 54

EMENTA:

Aplicagbes na Engenharia de: Derivadas, Integrais, Equacgdes diferenciais e Transformadas de Laplace e
Fourier. Equacbes diferenciais parciais, equacdo do calor, equacdo de onda, equacdo de laplace,

equacOes de bessel, série de fourier, nimeros complexos.

OBJETIVOS GERAIS (Considerar habilidades e competéncias das Diretrizes Curriculares Nacionais e
PPC):

« Pretende fornecer ao aluno um conjunto de ferramentas essenciais a compreensédo e aplicagdo dos
contelidos fornecidos noutras disciplinas. Os métodos numéricos por si sé representam uma faceta
essencial no raciocinio analitico e na compreenséo das aplica¢gfes tecnoldgicas que estdo na base

da vida profissional de um Engenheiro.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

¢ Interpretar os problemas a luz de uma resolugéo iterativa, aproximadamente a numeérica.
e Desenvolver no aluno uma compreensao intuitiva das ferramentas matematicas. Proporcionando-
Ihe a0 mesmo tempo treino na resolucdo de problemas, de forma a que este seja capaz de

identificar um determinado problema.

CONTEUDO - (Unidades e subunidades)

| — CALCULO VETORIAL APLICADO A ENGENHARIA

1.1 MATRIZES, DETERMINANTES E SISTEMAS

1.1.1. Espacgos das matrizes

1.1.2. Sistema de equac®es lineares

1.1.3. Operacgdes elementares, escalonamento e inversdo de matrizes.
1.2. VETORES

1.2.1. Operacdes com vetores
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1.2.2. Combinacéao linear

1.2.3. Dependéncia e independéncia linear, bases

1.2.4. Produtos interno, vetorial e misto

Il — EQUACOES DIFERENCIAIS APLICADAS A ENGENHARIA

2.1 Generalidades: nocdo de equacdao diferencial e solucdo geral; problemas de valores iniciais. Existéncia
e unicidade de solucao.

2.2 Resolucao de alguns tipos de equacbes de 12 ordem: Variaveis separaveis, homogéneas, diferenciais
exactas, lineares.

2.3 Aplicacdes as trajetdrias ortogonais e aos circuitos elétricos.

2.4 Equacdes diferenciais lineares.

2.4.1 Propriedades gerais. Método da varia¢do das constantes.

2.4.2 Resolugéo de equacdes lineares de coeficientes constantes. Método dos coeficientes indeterminados.
2.5 Aplicacéo aos circuitos elétricos.

Il - TRANSFORMADA DE LAPLACE

3.1 Algumas func¢des importantes no estudo da transformada de Laplace. Derivada generalizada de
fungdes continuas.

3.2 Transformada de Laplace: defini¢cdo, condi¢cdes suficientes de existéncia e propriedades.

3.3 Transformada Inversa. Propriedades.

3.4 Convolucéo: Definicdo e propriedades.

3.5 Aplicacao da transformada de Laplace a resolu¢do de equacdes diferenciais.

IV — UTILIZACAO DE SOFTWARE EM PROBLEMAS DE ENGENHARIA

4.1 Conhecimento basico dos comandos

4.2 Resolucéo de Equacdes e Sistemas

4.3 Construcéo de programas

4.4 Modelagem de Sistemas.

ESTRATEGIAS DE ENSINO E APRENDIZAGEM

Os conteudos serdo trabalhados, privilegiando:

- levantamento do conhecimento prévio dos estudantes
- Exposicao oral / dialogada

- Leituras e estudos dirigidos

- Atividades escritas individuais e em grupos

- Apresentacdes por parte dos alunos de: plenérias, painéis, mini aulas etc.

FORMAS DE AVALIACAO:

O processo de avaliagao da construcdo de conhecimentos a partir da observacéo e analise de:
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- frequéncia e pontualidade por parte do aluno

- participacdo construtiva e compromisso com a dindmica e o processo educativo proposto pela
disciplina

- discusséo fundamentada individual e em equipe

- Lista de Exercicios

- Avaliagdo escrita.

- Trabalho em grupo/apresentacéo de seminarios.

REFERENCIAS BASICAS

Wylie & Barrett. “Advanced Engineering Mathematics”, 5th ed., McGraw-Hill.
Press, W.H. Teukolsky, S.A., Vettering, W. T. e Flanney, B. P.: Numerical Recipes in C-The
Art of scientific Computing, Cambridge University Press, 1990.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES:

Dahlquist, G. e Bjork, A. Numerical Methods, Prentice Hall, 1974.

W. E. Boyce e R. C. DiPrima, Equacfes Diferenciais Elementares e Problemas de Valor de Contorno,
Livro Técnico e Cientifico, 1998.

Nagle, R. Kent. Equacdes diferenciais/ R. Kent Nagle, Edward B. Saff, Arthur David Snider; [ tradugéo

Daniel Vieira]. — 82 ed. — S&o0 Paulo: Pearson, 2012.

Aprovado pelo Conselho da Faculdade em: / /

Assinatura e carimbo da Direcdo da Faculdade




